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1 CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO DE ANANINDEUA
1.1 Ananindeua na Regiio Metropolitana de Belém

Municipio de Ananindeua esta localizado no nordeste do Estado do Par4,
Regido Norte do Brasil, a 01°13° ¢ 01°27°S e 48°19 e 48°26° WGr, sendo limitado, ao
norte, ao sul e a oeste pelo municipio de Belém, e a leste pelos municipios de Marituba
e Benevides (MAPA 1). Corresponde a 10,11% da 4rea total da Regido

Metropolitana de Belém — RMB, da qual participa, juntamente com os municipios de

Belém, Benevides, Marituba e Santa Barbara do Para (MAPA 2).
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Mapal: Localizagdo da RMB, no estado do Para, Regido Norte do Brasil.
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Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).

Com 4rea total de 191,4km? (IBGE, 1996, in: CONCEICAO, 1998), o

Municipio de Ananindeua € composto por uma area continental, ao sul, e outra



insular, ao norte. A 4rea continental (67% da area total) estd situada entre o Rio
Guamé e o Furo do Cotovelo e concentra a maior densidade populacional. Nela
encontram-se a sede municipal e alguns cursos d’dgua importantes, como 0s rios
Benevides (limite com o Municipio de Benevides), Mocajuba (limite com o
Municipio de Marituba), Guama e¢ Aurd (limites com o Municipio de Belém),

Ananindeua, Maguariagu e Ariri.

e ! W i
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Mapa 2: Limites de Ananindeua com os outros municipios da RMB.

Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).

A parte insular (33% da area total) ¢ formado por 12 ilhas cercadas por
furos (canais naturais), dentre as quais as ilhas denominadas de Jodo Pilatos (de
maior porte), Sdo Pedro, Sororoca, Boa Vista, Rolddo, Mutum ou Muta, Vigosa,

Santa Rosa ou Sao José.



1.2 Solos

Os solos do municipio sdo caracterizados como concessionarios
Lateriticos, indiscriminados distroficos, textura indiscriminada, Latossolo Amarelo

distrofico, textura média.

1.3 Vegetacao

A vegetacao ¢ caracterizada pela floresta secundaria, em varios estagios,

proveniente do desmatamento executado na area, para o cultivo de espécie.

1.4 Infraestrutura
Sabe-se que o municipio de Ananindeua ¢ atendido pela Companhia de
Saneamento do Pard - COSANPA, porém, comparativamente se formos avaliar, em
nivel de domicilios atendidos, € bem menor, Belém com 78% dos domicilios
enquanto que 38% em Ananindeua.
O mapa abaixo permite uma visdao geral do municipio de Ananindeua
com os pontos localizados de rede de abastecimento de dgua, enfatizando pontos de

deficiéncia desse servico no municipio.

1.5 Hidrografia

O municipio possui 14 ilhas de natureza quase intocada que serve como
centro de reproducao da diversidade bioldgica da floresta Amazonica. As ilhas do
municipio sdo quase todas habitadas, caracterizadas como pequenos povoados
compostos por familias com hébitos peculiares ribeirinhos, onde o Rio Maguari dita
a rotina social e econdmica do lugarejo.

A disposicao urbanistica observada na maioria das Ilhas ¢ basicamente
formada por uma igreja, uma area destinada ao lazer (geralmente campo de futebol)

e escola.



2 LOCALIZACAO
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2.1 Delimitacio das vias quanto as coordenadas geograficas na unidade geodésia.

COORDENADAS
RUA TRECHO Inicio Final
Latitude Longitude Latitude Longitude
Trecho com Conjunto Monte
erosio na Rua Sido — com a Pass. 1°19°50.78”S 48°23°36.54”0 1°19°51.01”S 48°23°39.41”0
Tancredo Neves. Jader Barbalho.




MUNICIPIO DE ANANINDEUA

irea furel

AREAS/BAIRROS

Distrto | )
st

Hellincia
ibia
Hrarie

‘ LEGENDA

1 - leui-Laranjeira
2 - leui-Guajard

3 - Curucamba

4-PAAR

5 - Heliolandia
6 - Distrito Industrial
7 - Geraldo Palmeira
8

-Jader\ﬁndia . . [ : z::‘:::?":a
_ 10- Cidade Nova
 Guanabara | 11 - Guajard
X 12 - Maguar
- 13 - Coqueira
14 - Centra
E 15 - Providéncia
16 - Jaderlandia
17 - Atalaia
18 - Guanabara

= I 19 - Aguas Lindas
= 20- Jilia Seffer

21 - Aguas Brancas

ESCALA 1/100.000
1 0 1 2 3 Km

I e e —

Mapa com o bairro do PAAR em evidéncia.
Fonte: SEDURB/PMA, adaptado.

2.2 Metas Fisicas e Financeiras

A meta a ser alcangar neste projeto sera a implantagdo de infraestrutura
no trecho final da Rua Tancredo Neves, na localidade Monte Sido, bairro do
PAAR. Os servicos implantados estdo descritos na planilha orcamentaria e na

especificagdo técnica abaixo.
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3 RELATORIO FOTOGRAFICO

3.1 Trecho da erosao — Rua Tancredo Neves

do parte
€rosao.

Imagem mostrando parte do muro derrubad
erosio.
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4 MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE AGUA PLUVIAL

4.1 Calculo das Vazoes

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem inicia-se com a obten¢ao da vazao de
projeto, ou seja, a vazao de pico para a qual se indica o uso do Método Racional.

O M¢étodo racional ¢ utilizado para pequenas bacias, de at¢ 100 ha, quando se trata de

bacias maiores, que esse limite, ¢ comum usarmos outros métodos.

A area em questdo esta dentro dos parametros que justificam a opcao pela utilizagdo do

método racional. A equacao (1) apresenta a formula do equivalente ao Método Racional.
0 =2,78CIA (1

Onde: Q — descarga em 1 / s; C — coeficiente de “run-off”; I — intensidade da chuva
em mm / h; A — area da bacia contribuinte, em ha; 2,78 — fator de homogeneizagao

de unidades.

4.2 Intensidade Pluviométrica

Quanto a determinagdo da precipitacdo a equagdo (2) apresenta a formula calculada
especificamente para a cidade de Belém, obtida através de analise de uma dada série histdrica,

resultando no tempo de retorno para que chuva critica fosse atingida em Belém.

I 23007,
0,91 (2)
(T, +20)"

Onde: I= Precipitacao; Tr= Tempo de recorréncia; Tc= Tempo de concentragao.

Vale ressaltar que o Tempo de Recorréncia utilizado foi de 10 anos, como tempo
cronolégico de probabilidade para um possivel alcance ou superagdao do nivel ou vazao de

precipitacdo para a area em referéncia.

4.3 Coeficiente Runoff (C)
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Uma varidvel importante para a determinagdo da vazao de projeto ¢ o coeficiente de

runoff (C), trata-se de um valor adimensional, relacionado com a parcela de chuva total que nao

infiltra no solo. A Tabela abaixo apresenta a metodologia adotada para o valor de (C), em

relacdo ao material, adotado neste projeto.

ESPECIFICACOES % AREA COEFICIENTE (c.)  (01)x(02)
TOTAL
(2] 02)
AREA CONSTRUIDA 32 0.80 0.256
PATEOS INTERNO CIMENTADO 20 0.90 0.180
RUAS ASFALTADAS 11 0.70 0.077
AREA EM TERRA 4 0.25 0.010
PASSEIOS DE CONCRETO 5 0.60 0.030
AREAS AJARDINADAS 28 0.15 0.042
SOMA 100 Coef. Média 0.60

Considerando-se o atual estado de urbanizacdo da 4rea, com ruas ainda ndo

pavimentadas, e prevendo-se melhorias futuras para os logradouros, sera adotado, para toda area

a ser drenada, um unico valor médio para o coeficiente de escoamento, C = 0,60.

Se a vazao resultante no trecho considerado do conduto for menor do que a montante,

prevalece estd para o trecho em estudo. Esta ocorréncia ¢ muito frequente no calculo do

escoamento pluvial, demonstrando que o simples acréscimo de area contribuinte nao ¢ suficiente

para aumentar a vazao do desnivel, em dado trecho do conduto.

4.4 Aplicacdo da Formula de Manning

Utilizando-se a Formula de Mannnig-Stricler, pode-se calcular a velocidade de

escoamento na tubulagao.

13
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Onde: Q-¢ o caudal em m?/s, V-¢é a velocidade do fluido em m/s, A-é a sec¢do da
lamina liquida (m?), Rh-¢é o raio hidraulico da lamina (m), I-¢ a pendente da soleira do canal

(desnivel por comprimento de coletor) e n-¢ o coeficiente de Manning.

Observac¢oes Importantes

e De acordo com o modelo, uma tubulagdo com a lamina d’agua superior a 95%,
j& € possivel haver atrito, mais em pequenos trechos em relacdo ao universo que
esta inscrito, € considerado aceitavel.

e As velocidades minimas e maximas para escoamento nos tubos de drenagem
foram adotadas baseando-se como fonte a Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo — CETESB, onde a velocidade minima permitida ¢ de 0,60 m/s e
velocidade maxima de 4 m/s, e pelos trabalhos publicados pelo eng®. Lucas
Nogueira Garcez, que adota a velocidade minima de 0,60 m/s e velocidade
maxima de 4,5 m/s.

e Se observarmos mais adiante, com base nas tabelas de memoria de calculo,
existem alguns trechos em que a lamina d’4gua dentro da tubulagdo, ultrapassa o
limite estabelecido, porém, para esses casos, optou-se a utilizacdo de caixas de
carga, objetivando a estabilizacdo das tensdes pontuais hidricas ao longo de toda

a rede, livrando a mesma de qualquer possibilidade de atrito.

4.5 Area de Contribuicao
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As areas de contribui¢cdo dos diversos trechos das galerias foram tomadas, com base no

mapeamento realizado em planta de contribuicao, anexada ao projeto.

4.6 Caracteristicas Técnicas do Sistema de Galerias de Aguas Pluviais

Foram adotadas configura¢des geométricas para as galerias na circular, em concreto

simples e armado, conforme especificados abaixo.

TIPO 400 500 600 800 1000 1200
C-1 X
CA-1 X X X X X

As tubulagdes de ligacdo entre as bocas de lobo e os pocos de visita serdo utilizadas

tubos de concreto simples do tipo C-1, de secdo circular de 400 mm.

Os lancamentos das aguas pluviais serdo em um canal existente mostrado em mapa. A
delimitagdo geométrica do langamento foi definida em funcdo de levantamento topografico da

area em questdo, procurando-se preservar o curso natural das dguas.

Foram adotadas cotas do terreno, base e a espessura do revestimento para o
dimensionamento do langamento da rede, obedecendo ao eixo da caixa da pista. Chama-se
atencdo para este fato, pois eventuais mudangas na execucdo destas cotas influenciam

diretamente na eficiéncia do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Para o dimensionamento da rede, considerou-se que toda a carga hidrica do deflavio ira
escoar para as sarjetas a serem instaladas nos bordos das vias das passagens e rua em questdo, as
quais terdao caimento longitudinal direcionado para as bocas de lobo, que estao interligadas para

0s pocos de visita. Motivo pelo qual se implantou a tubulacdo da rede no centro das pistas.

Para delimitar o comprimento longitudinal da area de contribui¢cdo da sarjeta, ou seja,
seguimento linear maximo do dispositivo entre duas bocas — de — lobo considerou-se além da
capacidade hidrica de engolimento das bocas — de — lobo, a 1amina d” d4gua formada pela propria

sarjeta e parte da pista por onde havera o escoamento longitudinal.

Para efeito de calculo admitiu-se como faixa de alargamento da pista aquela
correspondente a delimitagdo geométrica da area formadora da lamina d’ 4gua de 6 cm de altura.

Essa faixa ¢ perfeitamente aceitavel e dentro do parametro de seguranga no referencial da curva
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de enchente, pois, como preconiza em norma que a lamina d’adgua inferior a 10 cm ndo se
verifica a retencao de rolagem de pneus e com isto nao submete a uma instabilidade a seguranga

de trafego.
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5 OBRAS DE ARTE — MURO DE CONTENCAO

5.1 Concepc¢ao
Com objetivo solucionar o problema de erosdo que vem ocorrendo na Rua Tancredo
Neves, localidade Monte Sido, bairro do PAAR, foi concebido para a area projeto de drenagem
profunda, mais precisamente nos 60 metros finais da rua, camada de aterro para area mais
danificado e por fim a estrutura que impedira o avanco das aguas do Rio localizado no final
desta via. O muro de contengdo proposto resolvera a questdo do avango da maré como também

proporcionara mais seguranga evitando o desabamento das casas instaladas na proximidade.

5.2 MEMORIA DE CALCULO DAS ALAS DE CONTENCAO.

Muro de Contegdc
5

Ala 03

Distancia: 17571,
Azimute: 8672216

Ala 02

o Geometria — ALA 01 e ALA 02
TRAMOS DO MURO
Cota do coroamento Descricao
0.00 m Altura: 2.50 m
Espessura sup.: 30.0 cm
Espessura inf.: 30.0 cm
-2.50 m Altura: 2.00 m

Espessura sup.: 45.0 cm
Espessura inf.: 45.0 cm

Altura total: 4.50 m
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BLOCO DE COROAMENTO DE ESTACAS CONTINUO
Bloco de coroamento de estacas:
Com balango externo e interno
Altura: 50 cm
Balangos intradorso / tardoz: 65.0 / 65.0 cm
Concreto magro: 10 cm

Estacas:
Tipo de estaca: Concreto circular
Diametro: 250 mm
Capacidade de carga em combinacdes permanentes: 40.00 t
Capacidade de carga em combinagdes acidentais: 10.00 t
Comprimento da estaca: 300 cm
Penetragdo: 10 cm
Distancia longitudinal entre eixos: 100 cm
Distancia transversal entre eixos: 100 cm

e Esquema das Fases : ALA 01 e ALA 02

X 0.80 thm?
el Rasante
0.00m (C7T) (C7T) YW Dy ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ‘W' ooom

250

-200m

45cm

450

-250m

200

FYRTETIE IR

430m ¥
450 m »
=
5.00m 2l

-8.00m

K 65 2Kk 652 (cm)

18



e Descricao da Armadura = ALA 01 e ALA 02

COROAMENTO
Armadura superior / 2@12: inferior / 2012
Estribos: @6¢/20
Altura viga: 25 cm
Ancoragem intradorso / tardoz: 19 / 18 cm
TRAMOS
, Intradorso Tardoz
Num. - - . -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c¢/30 @8c/20 @12c¢/20 @8c/20
Emendas: 0.25 m Emendas: 0.45 m
2 @10c/30 @12c¢/30 @16¢/20 @12c¢/30
Emendas: 0.25 m Emendas: 0.6 m
BLOCO DE COROAMENTO DE ESTACAS
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/25 @12c/25
Dobra intradorso / tardoz: 9 /9 cm
Inferior @12c/25 @12c/25

Viga de reforgo

Estribos: @6¢/20

Superior: 5@12

Dobra intradorso / tardoz: 9 /9 cm

Inferior: 4320

Dobra intradorso / tardoz: 18 / 18 cm

e Geometria — ALA 03

TRAMOS DO MURO

Cota do coroamento

Descricao

0.00 m Altura: 2.50 m
Espessura sup.: 30.0 cm
Espessura inf.: 30.0 cm
-2.50 m Altura: 2.00 m

Espessura sup.: 45.0 cm
Espessura inf.: 45.0 cm

Altura total: 4.50 m
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BLOCO DE COROAMENTO DE ESTACAS CONTINUO
Bloco de coroamento de estacas:
Com balango externo e interno
Altura: 50 cm
Balangos intradorso / tardoz: 65.0 / 65.0 cm
Concreto magro: 10 cm

Estacas:
Tipo de estaca: Concreto circular
Didmetro: 250 mm
Capacidade de carga em combinacdes permanentes: 40.00 t
Capacidade de carga em combinagdes acidentais: 10.00 t
Comprimento da estaca: 300 cm
Penetragcdo: 10 cm
Distancia longitudinal entre eixos: 100 cm
Distancia transversal entre eixos: 100 cm

e Esquema de fases — ALA 03

0.80 ¥ & o
30em Ir asante
0.00m (c;:) (c7r:) S W oy ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ #Wr 0.00m

250

-2.00m

450

-2.50m

PR Y LA E

[rs)
3l

o
=]
=)

ow
So
33

-8.00m

K65 k2K 6531 (cm)
Fase 1: Estado A



ESPECIFICACOES TECNICAS
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6 ESPECIFICACAO TECNICA
6.1 (Composicio) ADMINISTRACAO DA OBRA PARA REGIONAL

e Generalidades
A administracdo local consiste em formacdo de estrutura administrativa no
canteiro de obra com equipamentos, técnico nas areas especificas para execucao e
gerenciamento dos servigos.
e Critérios de Medicao e Pagamento
Este servico sera pago apos a medicdo do servico executado conforme planilha

or¢amentaria.

6.2 Servicos Preliminares Gerais

6.2.1 (SEDOP 11340-MAI10/2022) PLACA DE OBRA EM LONA COM
PLOTAGEM DE GRAFICA.
e Generalidades
Devera ser colocada em local indicado, uma placa de identificacio da obra,

conforme o modelo determinado previamente.

e Critérios de Medicao e Pagamento
Este servico serd pago apds a medi¢dao do servigo executado conforme planilha

orcamentaria.

6.2.2 (SINAPI 93584 MAIO/2022) EXECUCAO DE DEPOSITO EM
CANTEIRO DE OBRA CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO. AF 04/2016.

e Generalidades
Devera ser construido barracao para escritorio, deposito e banheiro, com
instalagdes elétricas e hidro — sanitarias, devendo apresentar um layout. Devera

também definir os depdsitos descobertos para armazenamento de areia, pedras, etc.

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servico serd pago apds a medi¢dao do servigo executado conforme planilha

22



orcamentaria.
6.3 MOVIMENTO DE TERRA DA GALERIA - PROFUNDA

6.3.1 (SINAPI 90082 — MAIO/2022) ESCAVACAO MECANIZADA DE
VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) ESCAVADEIRA
(0,8 M?), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1* CATEGORIA,
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA,
AF 02/2021.

e Generalidades

Os servicos consistem na execucdo de escavagdo de valas para implantacdo dos

dispositivos de drenagem, com equipamento adequado.

e Equipamentos

Os equipamentos bésicos necessarios aos servicos de escavacdo para implantacdo de
dispositivos de drenagem compreendem:
a) Caminhao basculante;

b) Retroescavadeira;

e Execucio
As valas que receberao as galerias serdo abertas com maquinaria apropriada, ja citada, e

serdao escavadas segundo o eixo do alinhamento e as cotas indicadas no projeto.

As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢des estabelecidas no projeto,
no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal minima do fundo de 1%,

exceto quando indicada em projeto.

A execucao maxima de abertura das valas obedecera as imposi¢des do local de trabalho,
tendo em vista o transito e o necessario a progressao continua da construcao, levando em conta
os trabalhos preliminares.

e Aceitacio
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as

exigéncias de execucdo estabelecidas nesta especificagdo e discriminadas a seguir:
a) na inspecdo visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem

consideradas satisfatorias;
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b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.
No caso de ndo atendimento, o servigo € rejeitado, devendo ser refeita a

geometria do dispositivo, dentro dos limites especificados.

e Critérios de Medicao
O servico ¢ medido em metros cubicos (m?®) de escavagdo, cujo volume ¢é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secdo transversal
de projeto.
6.4 Material de reaterro /Reaproveitamento 30%
6.4.1 (SINAPI 93379- MAI10O/2022) REATERRO MECANIZADO DE VALA
COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 m* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0.8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO)
DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTREFERENCIA. AF 04/2016.

e Generalidades
O reaterro de valas dos dispositivos de drenagem consiste no enchimento de

valas dos dispositivos de drenagem com solo devidamente compactado.

O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o proprio
material da escavagdo da vala, desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario o
material deve ser importado.

O solo para reaterro deve:
- possuir CBR > 2% e expansdo < 4%;
- ser isento de matéria organica.
Nao se admite a utilizagdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno
adjacente.
e Equipamentos
Os equipamentos basicos necessarios ao servigo de reaterro de vala compreendem:

a) equipamentos manuais: soquetes.

e Execucio
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Apo6s o assentamento dos trechos de cada galeria, as valas serdo preenchidas em

camadas de aterro, até atingir a cota prevista em projeto.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material de reaterro ¢ de -2% a +1% em
relacdo a umidade 6tima de compactacdo, e o grau de compactacdo minimo exigido ¢ de 95%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182(1), na

energia normal.

O material excedente do reaterro deve ser transportado para local pré-definido, sendo
vedado seu langamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no leito dos rios e em quaisquer

outros locais onde possam causar prejuizos ambientais.

e Aceitacio
Quanto ao controle geométrico, a espessura da camada e as diferencas de cotas devem

ser determinadas pelo nivelamento da se¢do transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo.

e Critérios de Medicao

O servigo ¢ medido em metro ctibico (m?*) de camada acabada, cujo volume ¢ calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secdo transversal

de projeto.

6.5 Reposicao de material de jazida 70%

6.5.1 (SINAPI 100974-NOV/2021) CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
SOLOS E MATERAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 10M3, CARGA COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBA DE 1,7 A 28M%128HP E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M?) AF _07/2020.

e Generalidades

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser

usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
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disposi¢do no local da obra, serdo feitas importagdes. O material importado serd proveniente de

jazidas, cuja distancia e qualidade do solo serdo aprovados pela fiscalizagao.

e Equipamentos

O equipamento basico para a execucdo do servigo descrito compreende a seguinte
unidade:
a) Caminhao Basculante;

b) Pa Carregadeira..

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro cubico, apos a medicao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.

6.5.2 (SINAPI 93590-MAIO/2022) TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10M°’, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXECENTE A 30KM (UNIDADE: M*Xkm).
AF _07/2020(DMT=20KM).

e Generalidades

E a movimentacdo de terra do local escavado (origem) para o local onde sera

depositado em definitivo e posterior retorno do equipamento descarregado.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacgdes dos aterros, de
acordo com as indicagdes do projeto. Estes materiais sdo transportados para locais previamente

indicados, de modo a ndo causar transtorno a obra.

O desenvolvimento da escavacao se dard em face de utilizacdo adequada dos materiais
extraidos. Assim, serdo transportados para constituigdo dos aterros aqueles que, pela e
caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execu¢do dos

aterros, conforme projeto.

A unidade de transporte de material escavado ¢ o metro cubico pela distdncia de
transporte. A distancia de transporte ¢ a menor distancia real entre os centros de gravidade de

corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e volta.
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e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servico sera pago de acordo com planilha orgamentaria, apos a medi¢do do servigo

executado conforme planilha orcamentéria.

6.5.3 (SINAPI 00006079 MAI0O/2022) ARGILA, ARGILA VERMELHA OU
ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE).

e Generalidades

As argilas compdem um dos tipos de materiais utilizados na reposi¢ao de material

na escavacao da galeria.

Trabalham principalmente aos esforgos de compressdo. Os solos com fracdo de
finos (silte + argila) exibem coesdo, mas resistem fracamente a tragao.

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servico serd pago em metro cubico, apds a medi¢do do servico executado

conforme planilha orcamentaria.

6.5.4 (SINAPI 101617 MAIO/2022) PREPARO DE FUNDO DE VALA COM
LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM CAMADA DE AREIA,
LANCAMENTO MANUAL. AF 08/2020.

e Generalidades

O preparo de fundo de vala constituem, juntamente com a regularizagdo manual ou

mecanica do fundo da vala, os servigos necessarios a estabilidade da fundagao das tubulagoes.

A regularizagdo manual ou mecanica do fundo das valas de assentamento de tubulagdes
¢ feita para propiciar um leito uniforme e nivelado de acordo com as cotas de projeto. Isto ¢

possivel em terreno seco e onde ndo haja incidéncia de rochas.

e Execucio

A areia a ser empregada no “berco de assentamento” devera ser natural quartzosa, de
“didmetro maximo” igual a 4.8 mm. Devera estar limpa e ndo apresentar substancias nocivas tais

como: torrdes de argila, mica e matéria organica.
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Somente mediante a autorizacdo da fiscalizagdo, poderdo ser empregadas areias

artificiais proveniente de rocha sadia.

O preparo de fundo de vala devera ser espalhado manualmente e compactado,

previamente, adensado com agua.

A espessura do lastro de areia para assentamento de tubos sera determinada no projeto,
qualquer modificagdo nesta, somente ocorrera com a prévia autorizacdo, entretanto, a espessura

média devera ser de 10,00 cm.

e Critérios de Medicao

Os lastros de areia serdo medidos por metro cubico (m?), de material utilizado, no local
de assentamento apds a compactagdo, observando o mesmo parametro no que se refere a largura

da vala.

6.5.5 (SINAPI 100323 MAIO/2022) LASTRO COM MATERIAL
GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES
SOBRE SOLO, ESPESSURA DE 10CM. AF 07/2019.

6.6 Bota Fora

6.6.1 (SINAPI 100974/MA10/2022) CARGA, MANOBRA E DESCARGA
DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 10M3*-CARGA PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE
1,7 A 28M%128HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:
M3).AF_07/2020.

e Generalidades

Consiste no material retirado da escavagao das galerias.

e Equipamentos

O equipamento basico para a execug¢do do servigo descrito compreende a seguinte

unidade:
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¢) Caminhao Basculante;

d) Péa Carregadeira..

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro cubico, apos a medicao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.

6.6.2 (SINAPI 93590 MAIO/2022) TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAR PARA DMT EXECEDENTE A 30KM (UNIDADE:
M*Xkm) AF_07/2020 (DMT=10KM).

e Equipamentos

E a movimentagdo de terra do local escavado (origem) para o local onde serd

depositado em definitivo e posterior retorno do equipamento descarregado.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacgdes dos aterros, de
acordo com as indicagdes do projeto. Estes materiais sdo transportados para locais previamente

indicados, de modo a ndo causar transtorno a obra.

O desenvolvimento da escavacao se dard em face de utilizacdo adequada dos materiais
extraidos. Assim, serdo transportados para constituigdo dos aterros aqueles que, pela e
caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos

aterros, conforme projeto.

A unidade de transporte de material escavado ¢ o metro cubico pela distancia de
transporte. A distancia de transporte ¢ a menor distancia real entre os centros de gravidade de

corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e volta.
e Critérios de Medicio e Pagamento

Este servigo sera pago em metro cibico por km, apos a medi¢do do servico executado

conforme planilha orcamentaria.
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6.6.3 (SINAPI 101571 MAIO/2022) ESCORAMENTO DE VALA TIPO

PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 0 A 1,5 M,

LARGURA MENOR QUE 1,5M. AF 08/2020 (REAPROVEITAMENTO

3x).
e Generalidades

Serdo usados sempre que as paredes laterais da vala forem passiveis de
desmoronamento. Para este tipo de escoramento, a concepgdo do sistema operacional proposto
partiu do principio que sera realizado escoramento, incluindo dois lados, onde os mddulos de
profundidade média destacada em projeto. Esta concepc¢do foi elaborada baseada em estudo de

planejamento que melhor atendeu as caracteristicas da obra.

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo sera pago em metro quadrado, apos a medigdo do servico executado

conforme planilha or¢amentaria.

SERVICOS DE DRENAGEM PROFUNDA

6.7 Dispositivo de drenagem profunda

6.7.1 (SINAPI 99267 MAIO/2022) BASE PARA POCO DE VISITA
RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS=1x2,5M,
PROFUNDIDADE=1,45M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020.

e Generalidades

Trata-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com
objetivo de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo a rede coletora e permitir as mudangas de
direcdo, de declividade e de diametro da rede coletora, além de propiciar acesso a limpeza e
inspecao.

o Execucio

A laje do fundo sera de concreto armado, com espessura determinada em projeto.
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Sobre a camara de trabalho devera ser colocada uma laje em concreto armado com
abertura excéntrica ou nao em de 0,60m, voltada para montante, de modo que seu centro sobre o

eixo do coletor principal.

A chaminé serd construida em alvenaria de tijolos macigos assentes em argamassa de
cimento, areia, no traco 1:4 em volume, tera largura interna minima de 0,60m e altura variavel,
podendo atingir 1,00m alcangando o nivel do logradouro, com desconto para colocacdo da
tampa.

e Aceitacio

As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pogos de visita deverdo estar

rigorosamente de acordo com o projeto.

O pogo de visitas sera executado apenas quando todos os coletores a montante e a
jusante ja estiverem assentados, para evitar alteragdes na sua profundidade em funcao da
ocorréncia de mudangas na cota de assentamento de um deles por interferéncia na rede ou por

outros fatores.

Devem-se realizar testes de estanquiedade em todos os pocos de visitas executados,
bem como se deve observar o comportamento do fechamento (tampao) dos mesmos quando
submetidos ao trafego de veiculos em condigdes normais de utiliza¢do, para se corrigir possiveis

erros no assentamento.

oCritérios de Medicao
A medicdo sera feita por unidade executada, classificada de acordo com a profundidade

efetiva do PV, observando planilha or¢gamentaria.

O pagamento serd feito de acordo com os respectivos itens na planilha geral de precos,
com o tipo e profundidade do poco de visitas, estando incluidas no custo todas as despesas
materiais, mao de obras e equipamentos necessarios a implantacdo, inclusive tributos e taxas,

encargos sociais etc.
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6.7.2 (SINAPI 00007725 NOV/2021) TUBO DE CONCRETO PARA AGUAS
PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA BOLSA,
DIAMETRO NOMINAL DE 1200MM.

eGeneralidades

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa, ou

macho e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890 classes PA-1.

oCritérios de Medicao

A medicao sera feita por unidade executada, observando planilha or¢amentéria.

6.7.3 (SINAPI 92813 NOV/2021) ASSENTAMENTO DE TUBO DE
CONCRETO DIAMETRO 1200 MM, JUNTAS COM ANEL DE
BORRACHA, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS.

e Generalidades
O assentamento de tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala, sempre no

sentido jusante para montante.

Antes do assentamento, os tubos deverao ser vistoriados quando a limpeza e defeitos.
Sempre que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo assentado devera ser

tampado a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Antes da execugdo deve-se verificar se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente

limpas.
A ponta do tubo devera ficar perfeitamente centralizada em relacao a bolsa.

As juntas serdo de argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume. Essa
argamassa devera ser respaldada externamente, com inclinacdo de 45 graus, sobre a superficie

do tubo.

De arrematadas, as juntas deverao ser pintadas com tinta betuminosa na parte externa e

na parte interna, quando possivel.
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Apo6s a execucao das juntas, deverd ser verificada a estanquiedade das mesmas com

testes de fumaca ou dgua, de acordo com a fiscalizagao.

oCritérios de Medicao

A medigdo sera feita por unidade executada, observando planilha or¢amentéria.

MOVIMENTO DE TERRA NA AREA DE EROSAO “A1”

6.8 Servicos de Movimento de terra para correcio de erosio.

6.8.1 (SINAPI 100973 NOV/2021) CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
SOLOS E MATERIAIS GRANULADOS EM CAMINHAO
BASCULANTE, 6,0 M*-CARGA COM PA CARREGADEIRA
CACAMBA SOBRE PNEUS 1,7 A 2,8M?%/128HP E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M?) AF_07/2020.

e Generalidades

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser
usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposi¢do no local da obra, serdo feitas importagdes. O material importado serd proveniente de

jazidas, cuja distancia e qualidade do solo serdo aprovados pela fiscalizagao.

e Equipamentos

O equipamento basico para a execugdo do servico descrito compreende a seguinte
unidade:
e) Caminhao Basculante;

f) Pa Carregadeira..

e  Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro cubico, apos a medicao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.
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e Equipamentos

O equipamento bésico para a execucdo de espalhamento de base e sub base-base de
compreende a seguinte unidade:

g) Trator de esteira com 153 HP.

6.8.2 (SINAPI 95875 NOV/2021) TRANSPORTE COM CAMINHAO
CARROCERIA 10M?, EM VIA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM.

e Generalidades

No caso de transporte, os materiais escavados para aterros, consistem em retiradas de

camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro.

O transporte consiste na movimentacdo da terra do local em que ¢ escavada para onde
sera colocada definitivamente e posterior retorno do equipamento descarregado.

e Equipamentos

Essa tarefa serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequados,
que possibilite a sua operacao dentro do especificado e condi¢des de produtividade requerida no
planejamento da Empresa contratada, entre eles destaca-se:

- Caminhao basculante

e Critérios de medicdo e pagamento

A medicao e o pagamento desse servico sera através da area executada, observando a

Planilha Or¢camentaria.

6.8.3 (SINAPI 00006079 NOV/2021) ARGILA, ARGILA VERMELHA OU
ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE).

e Generalidades

As argilas compdem um dos tipos de materiais utilizados na etapa de base e sub base

para reforco do sub leito.
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Trabalham principalmente aos esfor¢os de compressao. Os solos com fragdo de finos

(silte + argila) exibem coesdo, mas resistem fracamente a tracao.

e Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro ctbico, apds a medi¢do do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.

OBRAS DE ARTE

6.9 Execucidoda ALA 01/ALA 02/ ALA 03

6.9.1 (SINAPI 102480 MAI0O/2022) Concreto FCK = 15MPA, Trago 1:3,4:3,4
(em massa seca de cimento/ areia média/ seixo rolado) - mecanico com

betoneira 600 L. AF 05/2021.

e Generalidades
O concreto sera composto de cimento portland, agua, agregados e aditivos sempre que
necessarios, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovacao em

ensaios de laboratorio.

Para a produgao do concreto devera ser utilizado o cimento portland pozolanico CP-IV
(NBR 5736) ou cimento portland com adi¢do de pozolana CP-II-Z (NBR 5734). Outro tipo de
cimento s6 podera ser utilizado com prévia aprovacdo da area responsavel pelos projetos

estruturais.

A FISCALIZACAO deve rejeitar as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas
amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela NBR 5736
da ABNT,sem que caiba a CONTRATADA direito a qualquer indenizagdo, mesmo que o lote ja

se encontre no canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento devem ser empregados na

ordem cronolédgica em que forem colocados na obra.

Cada lote de cimento ensacado deve ser armazenado de modo a se poder determinar,

facilmente, sua data de chegada ao canteiro, sendo de responsabilidade da CONTRATADA todo
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o cuidado no sentido de protegé-lo de deterioragdao, armazenando-o em pilhas de, no méximo 10

sacos, durante um periodo nunca superior a 90 dias.

A 4gua destinada ao amassamento do concreto deve ser limpida e isenta de teores
prejudiciais de sais, acidos, alcalis e substincias organicas devendo ser convenientemente
armazenada a fim de evitar contaminacao. Considera-se que toda a agua potavel serve para a

execucao do concreto.

Os agregados devem satisfazer as prescricdes da NBR 7211, sendo verificados pelos
ensaios segundo os métodos da NBR 7216, NBR 7217, NBR 7218, NBR 7220 ¢ NBR 7221
contidos na norma “Materiais para Concreto Armado — Especificacdes e “Métodos de Ensaio”

da ABNT.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto €,
areia, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis, ndo
devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou

de material pulverulento.

Deverd sempre ser evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas
achatadas ou alongadas) e a ocorréncia de mais de 4% de mica. O armazenamento de areia
devera oferecer condigdes que nao permitam a mistura de materiais estranhos, tais como outros
agregados graudos, madeiras, 0leos, etc. Como agregado gratudo podera ser utilizado o seixo
rolado do leito de rios ou pedra britada, com arestas vivas, isento de pd-de-pedra ou materiais

organicos ou terrosos.

Os materiais deverao ser duros, resistentes e durdveis. Os graos dos agregados deverao
apresentar uma conformacao uniforme. A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera

ser superior a resisténcia do concreto.

O armazenamento do agregado gratdo deverd obedecer as mesmas recomendacdes
relativas ao armazenamento da areia. Poderao ser utilizados, a depender da classe do concreto,
os seguintes tipos de agregados graudos:

* brita n° 0, diametro maximo de 6,3 mm a 12,5 mm;
* brita n° 1, didmetro maximo de 12,5 mm a 19 mm;
* brita n° 2, diametro maximo de de 19 mm a 32 mm;

* Brita n° 3, didmetro maximo de 32 mm a 50 mm;
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e Mediciao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro cubico, apos a medicao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.

6.9.2 (SINAPI 92267 MAIQ/2022) Fabricacdo de forma para lajes, em chapa
de madeira compensada resinada E =17 MM. AF 12/2015.
6.9.3 (SINAPI 50037 MAI0O/2022) Desforma

6.9.4 (SINAPI 92792 MAI0O/2022) Corte ¢ dobra de ago CA-50, diametro de
6.3mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF_12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servico,

considerando os custos dos equipamentos.

As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sao a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Medicao e Pagamento

Este servigo sera pago em metro quadrado, apos a medigdo do servico executado

conforme planilha or¢amentaria.

6.9.5 (SINAPI 92793 MAIO/2022) Corte ¢ dobra de aco CA-50, didametro de
8.0mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF 12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servigo,

considerando os custos dos equipamentos.
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As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sdo a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Mediciao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro quadrado, apds a medi¢do do servico

executado conforme planilha orcamentéria.

6.9.6 (SINAPI 92794 MAI0O/2022) Corte ¢ dobra de ago CA-50, diametro de
10.0mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF_12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servico,

considerando os custos dos equipamentos.

As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sao a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Medicao e Pagamento

Este servigo sera pago em metro quadrado, apos a medigdo do servico executado

conforme planilha or¢amentaria.

6.9.7 (SINAPI 92795 MAI0O/2022) Corte ¢ dobra de aco CA-50, didmetro de

12.5mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF_12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servico,

considerando os custos dos equipamentos.
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As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sdo a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Mediciao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro quadrado, apos a medicdo do servigo executado

conforme planilha orcamentaria.

6.9.8 (SINAPI 92796 MAI0O/2022) Corte ¢ dobra de ago CA-50, diametro de

16.0mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF_12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servico,

considerando os custos dos equipamentos.

As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sao a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Medicao e Pagamento

Este servigo sera pago em metro quadrado, apos a medigdo do servico executado

conforme planilha orcamentaria.

6.9.9 (SINAPI 92797 MAI10O/2022) Corte ¢ dobra de aco CA-50, didmetro de

20.0mm, utilizando estruturas diversas, exceto lajes. AF_12/201.

e Generalidades

O sistema de corte deve considerar os materiais a trabalhar ¢ o volume de servigo,

considerando os custos dos equipamentos.
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As bancadas de corte apresentam, em sua maioria, 14 m de comprimento x 0,80 m de
largura e 1,05 m de altura. A bancada deve ser posicionada proxima a baia de estocagem. Os
equipamentos mais comuns sdo a guilhotina, manual, e a serra elétrica policorte, que permite

cortar varias barras a0 mesmo tempo.

e Mediciao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro quadrado, apos a medicdo do servigo executado

conforme planilha orcamentaria.

FUNDACAO PARA MURO DE CONTENCAO

6.10 FORNECIMENTO DE ESTACA

6.10.1 (SEDOP 41332 MAIO/2022) Estaca de concreto 20x20cm

(incl.cravacio)

e Generalidades

Trata-se de elementos pré-moldados de concreto armado, ou protendido, para servirem
como fundagdes profundas, introduzidos no terreno, nas profundidades necessarias e suficientes

para absorver as cargas estruturais.

A contratada deve fornecer as estacas nos tipos e se¢des previstas no projeto e em
segmentos parciais, coerentes com os comprimentos estimados e em atendimento as condic¢des

técnicas e construtivas. Devem ser evitadas emendas e sobras exageradas.

As eventuais duvidas, ou problemas, devem ser resolvidos com a fiscaliza¢ao antes do

inicio da implantacao das estacas.

Na implantacdo das estacas no terreno a contratada deve atender as profundidades
previstas no projeto, salvo se a nega e o repique elastico das estacas anexas e sondagens
proximas indicarem a presenga de camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as

cargas de projeto, ressalvando a ocorréncia de “nega falsa”.

De qualquer forma, alteracdes das profundidades das estacas somente podem ser

realizadas apds autorizag@o prévia por parte da fiscalizagdo em comum acordo com a SESAN.
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No caso de estacas parcialmente cravadas no solo, deve ser apresentada justificativa de
seguranca quanto a flambagem. As estacas devem ter o menor nimero de emendas possivel,

dentro do comprimento necessario.

e Equipamentos

A escolha do equipamento, por parte da contratada, deve ser efetuada em fungdo das
dimensdes das estacas, das caracteristicas dos solos constituintes das fundagdes, dos prazos

previstos e das peculiaridades especificas existentes na obra.

Para fundagdes sobre lamina d’agua deve ser utilizada plataformas flutuantes, ou
barcagas especialmente preparadas. De maneira geral, devem ser utilizados, preferencialmente,
bate-estacas com martelos de queda livre, nos quais a relagdo Pp/Pe, entre o peso do pilao (Pp), e
o peso da estaca (Pe), deve ser a maior possivel, com valor recomendavel minimo de 0,7. Pode,

também, ser utilizados martelos vibratérios, automaticos a diesel ou hidraulicos.

e Mediciao e Pagamento

Este servico sera pago em metro linear, apos a medig¢ao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.
6.10.2 (SEDOP 41500 MAI10O/2022) Arrasamento de estaca

6.11 MOBILIZACAO DE ESTACA
6.11.1 (SINAPI 100952/MAI0O/2022) Transporte com caminhdo carroceria com

guindauto (MUNCK), momento méaximo de carga 11,7 TM em via urbana

pavimentada, DMT até 30KM: TXKM). AF_07/2020.

6.12 DESMOBILIZACAO DE ESTACA
6.12.1 (SINAPI 100952/MAI10O/2022) Transporte com caminhdo carroceria com

guindauto (MUNCK), momento maximo de carga 11,7 TM em via urbana

pavimentada, DMT até 30KM: TXKM). AF _07/2020.
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LIMPEZA GERAL

6.12.2 (SEDOP 10008 MAIO/2022) Limpeza do terreno

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser
usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposi¢do no local da obra, serdo feitas importagdes. O material importado serd proveniente de
jazidas, cuja distancia e qualidade do solo serdo aprovados pela fiscalizagao.

e Equipamentos

O equipamento basico para a execu¢do do servico descrito compreende a seguinte
unidade:
h) Caminhao Basculante;

1) Péa Carregadeira..

e  Critérios de Medicao e Pagamento

Este servigo serd pago em metro cubico, apos a medicao do servigo executado conforme

planilha orgamentaria.

e Equipamentos

O equipamento basico para a execucao de espalhamento de base e sub base-base de
compreende a seguinte unidade:

j) Trator de esteira com 153 HP.
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7 ORCAMENTO / CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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8 COMPOSICAO DE CUSTOS
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9 LEIS SOCIAIS E BDI
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10 MEMORIA DE CALCULO
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11 PROJETO DE DRENAGEM
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12 PROJETO ESTRUTURAL DE MURO DE CONTENCAO
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